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Bilan Projet Cyberrisques - UNIT
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== Numeérigue Ingénierie et Technologie
(FInancement sur 2ans : 25k€ + 40k€ Ht)

.M » Organisme support : GIS MR -GenCi
= Groupement d’intérét scientifique pour la
maitrise des risques en génie civil
* thématique des risques en Génie Civil
* mis en place en 2003,

http://www.mrgenci.u-bordeauxl1.fr

* universitaires, etablissements de recherche,
entreprises, bureaux d’études, assureurs...
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Problématique générale des themes abordés parle GI S

Depuis le recueil des données jusqu’aux prises de d

ecision

BASES DE DONNEES
(ouvrages, typologies de défaillance,
mécanismes, risques...)
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Objecitif

» Mise en place de formation basée sur les
TICE (e-learning) a I'analyse des risques
en génie civil

» Mise a disposition des jeunes ingénieurs
et des professionnels en geénie civil de
methodologies et d’outils
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Partenariat

9 equipes du GIS

»Université Bordeaux 1/GHyMaC (Etablissement porteur )
»Université de Nantes/GeM/Ecole Centrale de Nantes
»INSA Toulouse/LMDC

»Université Blaise Pascal de Clermont Ferrand/ CUST Réseaux
R2A/LGC

»INPL/LAEGO/ENSG

»Université de Poitiers/lUMR HydrASA/ESIP
»CNISF

»Cemagref — Le Tholonet

»Universite de Savoie/ESIGEC
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Livrables — Contenus thématigues

» 6 modules et 1 projet tuteuré
» 140 heures de cours

»>18 crédits ECTS

»100 étudiants, Master ou école

d’'ingénieur :INSA, ENSG, CUST,

ESIP, Universités Bordeaux 1,
Nantes, Savoie

Exemples "fil rouge"

Projet tuteuré

Evaluation et gestion des risques

Analyse de risques : Identification
et estimation

Classification des risques

Historique, vocabulaire, perception

Introduction a la :
—_ : Accueil
problématique des risques

Base de donnees "défaillance"

Pré-requis nécessaires
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ite consacré au projet Cyberrisques

Version 1 du site - Phase 1 du projet
disponible sur le portail UNIT
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Projets En Cours

Accueil

faurhEes Trois projets de recherche sont actuellement engagées dans le cadre du GIS.

scientifiques de
printemps : 8 et
9 Mars 2007
Yenne

. Cyberrisques en GC

Journée "Durée

de vie et coit Retour d'expérience, formation et bases de données . Il est relatif a une action regroupant
alobal” au Sénat 8 des partenaires du GIS et vise a développer des outils de formation dans le domaine des
12 Mars 2007 risques en génie civil. Cette action, qui démarre en novembre 2005, s‘inscrit dans le cadre
Quisommas plus large de I'Université Numérique en Ingénierie et Technologies (UNIT). Cyberrisques :
houa® Capitalisation de ressources pédagogiques pour la maitrise de risques en Génie Civil.
:%;J;_?ii%ue 2 Gest|0n de Datrl MOINe. estrelatifala gestion du patrimoine technique, et en particulier des réseaux, en
e e Nse faisant appel & la modélisation des risques. Elle s'inscrit dans le cadre d'une collaboration entre I'Université Bordeaux 1 (CDGA) et la
; FNTP. FNTP Patrimoine.
« 2005-2006 : ; ;
projets en 3. Analyse de risques des ouvrages hydauliques.
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Site Cyberrisgues

Page d’Accuell principale du site
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n et classification des risques - Identification et classi

Gaoogle

Contenus thématiques — Etage 3
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Coordonnateur : H, Niandou
Auteurs : F. Masrouri, A, Pantet

Féyrier 2009
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Contenus thématiques — Etage 3

tion et classification des risques - Obje

- Windows Internet Explorer
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Identification et classification des risqu

Introduction

Classification générale des risques
par nature

Classification des risques par phases
de projet et les différents
intervenants
Classification des risques par
[ fonctionnaltés et nature des
ouvrages
Tlustration de fa classification par 3 o
O acteurs et par ouvrages ObJeCtlfs

(€) Conclusion

L'objectif de ce module est de présenter des classifications des risques en fonction des phases de réalisation d'un projet

de génie civi, en fonction des acteurs en soulignant leur responsabiité et en fonction du type d'ouvrages rassemblés en
trois catégories.

Pour chaque dlassification, des textes de Iois applicables au BTP et des réglementations usuelles sont présentées. Les

responsabiités des acteurs qui participent a 'acte de construire dans un contexte normal {construction) ou dans un
contexte de crise (risques naturels) sont évoquées.
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Contenus thématiques — Etage 3

Identification et classification des risques - Glossaire - Windows Internet Explorer
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Action

** Qualifie toute source, tout phénoméne pouvant s'exercer sur un ouvrage et v engendrer des solictations dont il convient d'analyser les conséguences.
Les actions sont les forces, pressions, couples dus aux charges et aux déforrmations imposées 3 la construction. On distingue :

d'appuis, étaiements provisoires...

® Les actions directes, qui s'appliquent directement sur fouvrage : charges permanentes telles que le poids propre et les autres charges fixes,
i

¥ Les actions indirectes : effets thermiques et de varistions de température, préconfraintes, déplacements imposés, tassements différentiels
On distingue aussi les actions en fonction de leur variation dans le temps :

charges d'explotation (trafic, surcharges sur des planchers)..., charges climatiques {neige et vent), charges sismigues ;

provogquées par le retrait et des tassements différentiels;

Actions permanentes, par exemple poids propre des structures, éguipements fixes et revétements de chaussée, ainsi que les actions indirectes

Actions variables, par exemple les charges d'exploitation sur planchers, poutres et toits de batiments, Jes actions du vent ou les charges de neige;
Actions acadentelles, par exemple les explosions ou les chocs de véhicules.
Aléa

" Qualifie tout événement, phénoméne imprévisble ou activité humaine gui peut provoguer I3 perte de vies humaines, des blessures, des dommeges aux
biens, des perturbations sociles ou économiques ou B dégradation de l'environnement

Aléatoire (« random »)

Qualificatf décrivant un processus dont le résuftat varie méme si l'ensemble des données d'entrée reste identigue [Ref-TC32]. En tin, « aleator » &tait le
joueur de dé. On qualfie d'« expérience aléatoire » une épreuve dans faquelle |3 répétition d'un méme protocole conduit 3 différents rdsufats . U
exemple simple est celui du lancer d'un dé.

Catastrophe

®Perturbation profonde du fonctionnement d'une colectivicé ou d'une société, causant des pertes humaines, matérielles,
TC32].

économigues ou
environnementales de grande ampleur, gui surpasse les capacités de 2 collectivité ou de fa société affectée 3 les surmonter par ses propres moyens [Ref-
Conséquences

“*Voir impact.
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Contenus thématiques — Etage 3

- Introduction - Windows Internet Explorer
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Identification et classification des risqu

7 Objectifs

Classification générale des risques 1
s Introduction

Classification des risques par phases

de projet et les différents Vous pouvez télécharger la version polycopige de ce modulex .
intervenants

Chssification des risques par La notion de 11 | est complexe et faft fobjet de nombreuses définitions (cf. lexique). I peut étre défini comme un &tre mathématique [Ie
[ fonctionnaltés et nature des produit de ' par la vuln _1), voire comme un phenomene (risque mouvement de terrains), comme une perception (situation a
ouvrages risques), qui découle d'une part, de l'existence d'un danger[ (facteur de risque ou peris) et d'autre part, de la présence de 'homme dans
0 Tlustration de f dassification par la zone de dangerlZ] (objet du risque). T peut également qualfier un s | complexe intégrant plusieurs nive  aux de risques et
acteurs et par ouvrages plusieurs natures (risques techniques, finandiers, environnementaux) comme le
(€) Conclusion

Les ouvrages de génie civi, suivant leur fonctionnalté, leur localisation, dep

soumis aux deux catégor\es de risque, classiquement les ris sl * Evénement dont ['apparition n'est pas certaine et dont la manifestation est
réalisés pour protéger d'autres ouvrages a I'égard de ces risques. Iis peuvent éq susceptible d'affecter les objectifs du projet [AFNOR - FD X50-117].

Les ouvrages de génie civil sont bien évidemment congus en considérant les sl qu'is doivent reprendre (ca\cul des structures) et en
considérant les différents mode de rupture ou de ruine (calcul géotechnique de stabiité — états limites) et étre dimensionnés en

e pour éviter tous risques liés 3 la construction durant les phases travaux et en fonctionnement lorsque louvrage est en
service.

A ces évaluations techniques, peuvent étre rattachés des notions risques financiers, d'estimation du colit des ouvrages qui interviennent
dans tous le processus de conception, réalisation, fonctionnement (protection de lenvironnement et de la santé) voire la déconstruction.

La classification des risques distinguant les risques naturels et les risques technologigues est unanimement reconnue et fait l'objet de
nombreuses descriptions. Ele sera présentée briévement. Puis vu le caractére complexe des organisations de l'ingénierie de la construction
et méme de l'organisation sociétale, 1l sera rassembié les différents niveaux de risques associés aux types d'ouvrages et a son intégration
dans l'environnement.

Comme le risque projet est indissociable des phases d'organisation et dépendant des différents acteurs participant 4 la construction d'un
ouvrage, on rappellera rapidement les principales étapes de I'élaboration d'un projet et les intervenants. Les risques qui engagent la
responsabiité civie ou financiére des acteurs de la construction seront simplement évoqués. Leur développement nécessiterait de prendre
en compte des aspects juridiques et des théories financieres. En particulier, le mode de passation des marchés publics est particuliérement
encadre, avec un soudi de permettre une concurrence libre et d'éviter une distorsion du marche (corruption, etc.).

Par aileurs la protection de l'environnement et de la santé constituant l'une des premiéres préoccupations de la société, 1 v lieu également
d'intégrer dans l'acte de construire ces aspects de pre Ll des polutions et des risques sanitaires, notamment pour les constructions
industrielles et pour les ouvrages spécifiques tels les centres de traitement et de stockage des déchets, les bassins de rétention associés aux
VOies routigres....
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Contenus thématiques — Etage 3

; Chapitre 3

: Identification et
i classification des
: risques

Fevrier 2008
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Visite du site Cyberrisques
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Perspectives

» Modules complémentaires (UNIT?)

> Observatoire des risques

En rapport au Projet ANR GERMA
Maitrise et GEstion des Risques liés au MAnagement
des projets complexes de Génie Civil et Urbains
(2009 - 2011)




SCENARI — Retour d’expérience

» SCENARIchain 3.4.2
> Modeles OPALE3 : OpaleSup3.0.8
> Supports : Web, Papier et Présentation projetée

> Exports : Unisciel, Inter-UNT et UVED (probleme?)

A\
\

i

)
MY
\

\




SCENARI — Retour d’expérience

Problemes rencontrés dans la mise en forme

> Manque de souplesse et d’interactivité entre les
modules opales (voir fil rouge)

> Mise en forme des équations ou formules
mathématiques

> Partage des taches pour un méme module
(serveur?)

> Nécessité d’'un moteur de recherche

> Figures, tableaux ou images parfois présentés dans
la forme papier aprés rotation a 90°




Projet GIMIROB - UNIT

Gestion Immobiliere, Maintenance, Inspection et Reéhabilitation des
Ouvrages et des Batiments
9 partenaires : Universités Angers , Bordeaux 1, Savoie,
CUST, Poitiers, Nantes, INSA Toulouse (porteur) , E. Ing. Paris, Cemagref

» Patrimoine d'ouvrages

» Codlt global associé au patrimoine

» Stratégie d'exploitation, aide a la decision

> |dentification des parametres de vieillissement
> Altération du patrimoine

> Risques associés au vieillissement

» Gestion de patrimoine d'ouvrages et de
patrimoine immobilier




Projet GIMIROB - UNIT

» Adaptation du patrimoine

» Technigues d'inspection des batiments et des
ouvrages

» Diagnostic des ouvrages et du patrimoine
»Durée d’utilisation du patrimoine

»Approche méthodologique

» Plan pluriannuel de maintenance

» Suivi du vieillissement des ouvrages

> Risques liés a la maintenance
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Projet GIMIROB - UNIT

» Dimension économique

» Montage des projets de réhabilitation

» Deroulement d'une opeération de réhabilitation
» Technigues de réhabilitation

» Risques de projet

» Immobilier

» Barrages

» Digues
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Merci de votre attention
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