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[Etat de 'art en 2006 ]

Les ressources en optique sur le Web
francophone sont peu nombreuses

UNIT décide de soutenir 3 projets :

o Projet SFO dépose en juin 2005 : Constituer une
base de données regroupant differents types de
ressources (figures, photographies, graphiques,
animations, etc..).

o Projet TIM-UNIT soutenu par la communauté du club
EEA et du GDR ISIS : spécifigue au traitement de
I'image

o Projet « Optique pour I'instrumentation » :
contribution ciblée dans le domaine de
I'instrumentation optique - cours de niveau Master
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université numérique

[ Projet SFO « Pedago » ]

= Objectif : Base de données nationale permettant de mettre en commun les

ressources pedagogiques dédiees a I'enseignement de l'optique E

* Outil pédagogique libre d'acces
* Visibilité des productions pédagogiques a I'échelle nationale —

» Mutualisation des travaux des enseignants (déja existants)
Soclété Francalse d'Oplique

v Des documents iconographiques : images, schémas, courtes séguences vidéos

Documents Iégendeés et libres de droits

Franges d'égale épaisseur a l'interféerometre de Michelson
(Lame couvre-objet pour microscope)

Gérard Rebmann, SFO enseignement

v' Des documents textes : cours, TD, TP, examens

http://hal-sfo.ccsd.cnrs.fr/ « nasrgy

Documents hébergés sur un serveur d’archives national (Hal-CCSD) moissonné par Unit
4/33

Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne


http://hal-sfo.ccsd.cnrs.fr/
http://hal-sfo.ccsd.cnrs.fr/
http://hal-sfo.ccsd.cnrs.fr/

P

7]
.t :

université numérique

ingénieri

W

\

q
génierie et technologi

o ,“G‘"“\“‘
W

[ SFO « Pédago » (2)

= Porté par la Commission Enseignement de la SFO

= Structuration de la communauté des enseignants en
optique autour d’'un outil fédérateur

Laboratoires de rattachement
des contributeurs (national)

.. Administrer > Statistiques ...

Type de statistique [Répartition des articles dans les laboratoires =l

Nécessité du dépot des
ressources sur un hébergeur

national
Hal-CCSD
WS A s archives ouvertes du CNRS

-----------------------------------
ane ieu) Insti Labo Etien Didac Labe missi Maté ratoir ESIEE ratoi Lsbe Astr Rese Physi ut Lsbe Lsbo echni Lab
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[ SFO « Pédago » (3)

tthlg

Réseau de correspondants locaux (au moins 1 par établissement en optique)
= susciter les dépdts, faire connaitre Hal SFO

Une mise en commun en respectant l'identité des contributeurs : collections
v Optique pour I'lngénieur (Images)

Structure spatiale des modes de Hermite-Gauss d'un laser
Sébastien Forget
Laboratoire de Physique des Lasers, Consortium OPI

v Ecole de Physique des Houches

B Gt mrner tsawos s o L

AL
o ]
| e
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SFO « Pédago » (4)

= Fonctionne sur un systeme similaire a Hal (recherche, consultation, ....
Dépots

Base de données

Archive Ouverte de la
Société Frangaise d'Optique

Archive Quverte de la

Société Frangaise d'Optique 3
Mo )

... Administrer > Statistiques .:

Type de statistique [Camarassamas =

Accueil Déposer Consulter Rechercher Services

1 [version frangaise
... Rechercher > Recherche avancée ... -
onsultations o e

Veuillez déerire votre requéte dans e formulaire ci-dessous. Les champs vides seront ignorés
[Tire =] [contient =] Joirefringence [ee =] } .
[Auteur (nom) =] [est exactement = [ee =] 2::;;:: g,::;r:ies:z.lgp“que unit w2
[Hom du tabor atoire =] [est exactement = [ee =]
[Année de rédaction =] [supérieure ou égale s =] | == Accuell | Monespace . Déposer Consuter | Rechercher | Serwices -

Trier les résultats suivant

n, écriture ou dépot v | [dese. | Textes ... Administrer > Statistiques .:. =
Images

[ date de publicat

Type de statistique [Consuttation des articles. =l
Naormbre de docurents trouwvés : 5 docurents
L
Statistiques des articles les plus consultés T -
Teintes de Newton et abzques de détermination de iz biréfringence. e e FRE

Surrel J., SaverH
2000 200

Représentation en coulsur des teintes e Mevton (couleurs obtenues par interférence & deux ondes en lumigre blanche). Dans ls conte

birétringertss & faces paraldles sous microscope polarisant en éclairans orthoscopigue, avet lanalyseur parallbls (4 gauche) ou per; Consultation [récupsrer lns dormées]
peut trouwer (un minorant de] la biréfringence dn de la lame biréfringerte observée en déterminant a droite noire radisle gui passe 4 lintd I
drotte blanche verticale correspondant & 'épaisseur de ladite lame (disgramme de & Michel-Lévy et & Lacrob). [sfo-00351561 - versi

Consulter le graphique

i Fcquise par i
Bebmann G, Bally F.-X des articles les plus
X en plexitlas sous contraints unisxisle verticals. Observé entre polariseurs croisés, on décéls les 7ones dquicortraintes par les) @00

5fin-0N282567 ~ wersion 1

OBSERVATION RECENTE D"UNE FORIIE DE RIREFRINGENCE DANS CERTAINS CRISTAUX A SYIETRIE CUBIQUE THEORIE ET CONSY
Dettiller L

[xf0-00361 404 — wersion 1

L'URL de cette page est: hitp:/hal-sfo cosd.cnrs. frindex php?action_todo=searchis_type=advanced&langue=frasubn]
DATEPROD&ascesc=DESCAp_N=comtaineday_N=hirefringence&i_0=TITLE&|_D-andap_1=is_sxacthyai_1=NWALT
|_1=andap_2=is_exactlysi_2=L AB&|_Z2=and&p_3=ge&l_i=YEAR

Nombre de consultation:

([ U im

Visibilité nationale par le portail Unit et par le serveur Hal i
Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne




P
V]

W

ALY
\

i t
université numérique
ingénieri

meériqu
génierie et technologie

\

/
)

Optique pour lI'lngénieur

Ressources numeériques

m Créer une banque de ressources numeriques dans le
domaine de PInstrumentation Optique pour I’'ingénieur de
haute qualité scientifique et entierement libre de droit

» Utilisation des ressources en formation initiale, a distance,
professionnelle - environ1600 étudiants

= But: Valorisation du savoir faire des établissements
partenaires au niveau national et international

_ _ _ 8/33
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[ Partenaires

7 Ecoles d’Ingénieurs
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[Conduite du projet ]

= Elargissement progressif des partenariats
= Structuration de la conduite de projet

= Deéveloppement du projet

o Structuration de la base et production des
cours

Développement des usages
Diffusion et Internationalisation
o Peérennisation du projet

12/33
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[ Structure du projet
Auteurs Traducteurs
Ingénieur
pédagogique
Cellule de production
centralisée
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[ Conduite et stratégie

Jn objectif opéerationnel concret : créer
es cours ! (32)

Une prise de conscience de I'importance
des usages

Un intérét qui dépasse le cadre des
« producteurs »

Une volonte de poursuivre a l'international
Des questions sur la pérennité

_ _ 14/33
Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne



Aspects pédagogiques
du projet
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[Contenus ]

Lasers et optique non linéaire - 11 -
Interferences et Diffraction - 13 -

Optique instrumentale, microscopie - 7 -
Imagerie - 8 -

Capteurs a semi-conducteurs et applications - 7
Optique guidée et fibres optiques - 5 -
Metrologie optique - 8 -

Optique des rayons X - 3 -

Micro-Optique - 2 -

Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne
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[Structure d’'un cours

Partiecours | 6h Apports théoriques
Etude decas | 2h lllustration du contenu théorique
I?xerc_lce(_s) 2 h | Questions de compréhension sur un concept
d’application

Contenu

Un cours correspond a un polycopié d’environ 60 pages

Validation scientifique
Comité de lecture
Validation scientifique des cours apres leur production

17/33
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[Présentation d’un cours

ptique pour linstrumentation

Holographie

Enregistrement/reconstruction

Résume :

il
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Holographie

Enregistrement/reconstruction

Le grain aborde le principe de I'holographie & partir des notions liées a la diffraction et aux interférences. La
formation des images est analysée pour I'holographie analogique et numérique. La reconstruction d'hologrammes

numériques est abordée en présentant les différentes stratégies pour la reconstruction. L'étude de cas ahorde la

Pascal PICART = ENSIM réalisation d'hologrammes numérigues et la partie exercice traite des relations de conjugaison de I'holographie

Cours rédigé par Pascal Picart.

Accéder au cours
Mots-clés : Holographie, diffraction, interférences, transformée de Fresnel, hologramme numérigue
Siter . i ; S S Démarrer

w i t ENSIte” wstior =~ ﬁ“ ~yen =l EPF Pour une lecture optimale du grain, nous vous conseillons ['utilisation du

UNIVERSITE |S ase A ey G'OPTIOUE = Monne’l -l N =2 B 5 - P .

DANGERS ATharheice »=2Mans T SAINT-ETIENNE [ . X navigateur Firefox et une résolution d'écran 1280"1024

unit= W "\ _—
=== € Maine T reos seatoigeos 2] Licence GNU - copyright (c) 2007 - Auteur : Pascal PICART - Conceptlion & production : PRN - Universite du Maine
Licence GNU - copyright (c) 2007 - Auteur - Pascal PICART - Conception & producfion : PRN - Université du Maine

IMlustration de la charte Illustration de la charte
graphique : page d’accueil graphique : page de présentation

pour chaque cours

Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne
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r Illustration : Cours

pligle cour ( nstrumentation

W Cours
(i) Introduction
> Introduction

> Les mécanismes mis en jeu :
émission, absorption, pompage

W Le rile de la cavité
(i) Introduction

D Qualité spatiale du faisceau
laser en sortie

D Spectre d'un oscillateur laser

[l Conitions surla cavite ____J

> Les différents régimes de
fonctionnement temporels

> Les différents types de laser

> Quelques pistes pour les
applications

(€) Conclusion

> Etude de cas: Laser Nd : YAG pompé
par diode

> Exercices

unit

N 3 '
université numérique ~
ingénierie et technologie

Le laser : Principes de base J

Conditions sur la cavité

Introduction

Les deux parties précédentes montrent que le rayonnement laser est finalement un “concentré de lumiére” spatial et spectral et que la cavité v est pour beaucoup. Il v a cependant certaines
conditions & respecter pour qu'un laser puisse effectivement Fonctionner. On trouve une condition sur le gain et les pertes de la cavité et une condition sur la fréquence qui peut se reporter sur la

longueur de la cavité.

Condition sur le gain

o T o ) - . —— £,
On peut définir le gain effectif d'un milieu amplificateur par le rapport entre la puissance de sortie P_sur la puissance d'entrée P G --?

Ces deux puissances {exprimées en watt ou en photons par seconde) étant portées par le faisceau laser avant et aprés le passage du milieu amplificateur {figure 13).

Faisceau laser
F'équence Vo P‘B PS

milieu amplificateur

¢

Gain centré sur \

Figue 12 : Puissance en entee et en sotie du mifeu ampiifcatecr.

On peut également définir les coefficients de réflexion {en puissance optique) des miroirs de la cavité : R. et R,. On suppose qu'il n'y a pas d'autres pertes que les réflexions sur les miroirs (figure
14).

Lorsque le laser fonctionne en continu, il émet une puissance de sortie constante indépendante du fait que les photons circulant dans la cavité augmentent en nombre au passage du milieu

amplificateur puis diminuent lors de la réflexion sur les miroirs. Ainsi, lorsque le laser fonctionne en continu, un aller et retour dans la cavité ne modifie pas la puissance portée par le faisceau laser
(le nombre de photons gagnés est égal au nombre de photons perdus).

En appelant P la puissance du laser juste avant le miroir M1,

La puissance aprés un aller et retour peut s'écrire : P, =G R GR P,
G+ et G- étant les gains effectifs dans le sens "+" et le sens "-", Le sens "+" correspond par définition 4 la direction du faisceau laser en sortie. Le sens "-" est 'autre direction.

1l est nécessaire de différencier les qains effectifs selon le sens de propagation de I'onde car celui-ci dépend de la puissance incidente qui n'est pas la méme dans un sens ou dans l'autre {les
coefficients de réflexion sur les miroirs ont des valeurs différentes)

Miroir Miroir de sortie
M, M,

% b 2= 7
7 / Y A\ Z Sortie du
A R/ %—v laser

-

/33
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Illustration : Exercice

{ Capteurs a fibres optiques
[

Exercice 2

pligue pour l'instrumentation
Un thermométre a fibre est basé sur une cavité Fabry-Perot (FP) disposé en bout de fibre comme le représente le schéma ci-dessous. Les miroirs de la

cavité sont supposés avoir le méme coefficient de réflexion et &tre insensibles a la température.

% Cours Fibre ; Tempeérature

> Etude de cas

%' Exercices

‘ﬁ'l Exercice 1

Em—dcez

Question
1 — En supposant que la cavité FP est remplie d'un matériau d'indice 7 et posséde une longueur £, déterminer le déphasage . introduit par la cavité.

= Solution

Le déphasage est obtenu entre les ondes réfléchies sur le premier miroir et celles renvoyées par le deuxiéme. Par conséquent le déphasage
représente un aller-retour dans la cavité donc deux fois le chemin optique entre les miroirs :

27 4rnl
=—2nl=d¢=
p=—2nl=dp=—7j |
Question
Comment se traduit une variation de température sur la réponse du FF?
a¢ Qalutinn LI
¥ " 4

20/33
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rlntégration d’animation multimédia 1

Maodules

Seuillage par histogramme
Amincissement des contours
Seuillage par hystérésis

Non maxima du gradient
Passage par zéro du Laplacien
Laplacien par chapeau mexicain

Reconstruction numeérigque
d'hologramme

Vibrometrie : illustration (1)
Vibrométrie : illustration (2)
Trace de rayon

Rotation Wigner

Compression puis étirement d'une
impulsion initialement chirpée se
propageant dans un milieu
lineairement dispersif

Coefficient de décomposition

L'animation illustre la formation de l'immage en fonction de la distance imposée dans 'algonithme de transformée de

Fresnel,

dy

e |

Ohjat

Flan de mise au
point parfaite sur
limage virtuelle

P

CCDv

Plan de mize au
point parfaite sur
limage réelle

Extrait du cours :
Auteur{s) :
Date de création :

Langue(s) :

0 Diemarrer

Halographie: Enreqistrement / Reconstruction

Pascal Picart - ENSIM - Université du Maine
non Fenseignes

Francais
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En acces libre

« autoformation », « complément d’information »

En cours présentiel

pour donner aux étudiants un cours de haut niveau
pour proposer des acces aux plus grands experts du domaine

En mixte (présentiel / distance),
pour proposer aux étudiants des activités diversifiées

A distance
pour les master européens
pour la maintenance des compétences professionnelles

22/33
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Gestion, Production
et
developpement des outils

T

Péle Ressources Numerlques
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[ Gestion de la production

Choix d’'un systeme de production centralisé
o Respect d'une charte graphique commune

o Recherche & Developpement des supports de
production (modele et site)

Mise en place d'une ingénierie pedagogique
o Contact auteur

o Suivi des contrats
o Rationalisation de la production

Organisation de la production avec une chaine
éditoriale

24/33
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[ Suivi des auteurs ]

= Guide Auteur

= Sulvi de la production
o Recuell des contenus

o Production par la cellule

o Relecture auteur

o Mise a jour
o Relecture comité scientifique
o Mise en ligne finale

= Contrats (Gnu = CC)

25/33
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[Indexation des ressources

Indexation UNIT

o Récupération des métadonnées dans Scenari
o Indexation UNIT en SUP LOM-Fr

o Moissonnage et mise a disposition

Indexation SFO pédago

o Choix des images par les auteurs

o Validation Commission Pedagogique SFO
o Indexation dans la base

26/33
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[Etapes de production (1)

Année 2006

O

Développement des ressources via I'éditeur XML
« SCENARI 3 »

o Création d’'une charte graphique et d’'un modéle
pédagogique spécifique

o Production de 15 cours soit 150HEP

o Indexation en LOM-Fr

o Mise en place d’'un site Web pour le projet

http://www.optigue-instrumentation.fr
Année 2007

o Reénovation de la charte

o Production de 15 cours

o Traduction en Anglais de 6 cours

o Conception d'animations

o Analyse sur les usages (enquéte)

Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne
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[Etapes de production (2)

Année 2008

O

Automatisation des mises en ligne

o Intégration d'un intranet de suivi
o Interfacage Francais-Anglais
o Production
o Communication
Année 2009
o Reénovation complete du site web

http://www.optigue-ingenieur.orq

Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne

28/33


http://www.optique-ingenieur.org/
http://www.optique-ingenieur.org/
http://www.optique-ingenieur.org/

UPUgUE OE TOOTTeT - T dge eIT Opuque

[

Holographie - Enregistrement / reconstruction
PN

Holographie - Applications & |la mesure sans contact et aux CND optiques
[ ]

Microscopie optique - Principes et utilisations de base du microscope
[

Microscopie optique - Technigues microscopigues

[

Microscopie optique - Tomographie optique cohérente

Optical microscopy - Principles and basic utilization of a microscope
O 000

Métrologie optique - Evaluation des incertitudes de mesure

Métrologie optique - Interférométrie et démodulation de franges

Métrologie optique - Mesures de déplacements et de vitesses par interférométrie homodyne

Métrologie optique - La transformation de Fourier fractionnaire

Métrologie optique - Application de |la TF fractionnaire en metrologle optigue

Métrologie optique - Caractérisation d'impulsions temporelles & dérive de frequence

| 11

Métrologie optique - Mesures de vitesse et déplacements par interférométrie heterodyne

Optique géométrique - Eléments de base

Optique géométrique - Aberrations

|
i

Optique des rayons ¥ - Intéraction rayonnement X et Neutron avec la matiére

I

Optique des rayons ¥ - Optique des rayons X et Neutrons- Instrurnentation pratique

[

Optique des rayons X - Etude des interfaces et des couches minces par réflectivité des rayons X et
Neutron
L
Interférences - Dispositifs interférentiels

Interférences - Interférences : Fondamentaux
[

Imagerie - Calibrage géométrique d'une caméra ou d'un capteur de vision stéréoscopique

Imagerie - Corrélation d'images numétiques pour la métrologie 2D

Gestion de la
production

26 cours
disponibles

7 en production

13 en
preparation




Optique pour lingéenieur

Ressources Numériques

Accueil

Nous rejoindre

Le domaine de I'optigue est une composante essentielle des sciences de I'ingénieur. Elle est nécessaire a la formation des
technologues de haut niveau qui intégrent des systémes de mesures optiques dans des capteurs intelligents (imagerie
active pour |'automobile ou |'aéronautique, biopuces optiques, métrologie optique du vivant, matériaux intelligents,
MOEM'S).

Afin de contribuer 3 la diffusion des connaissances dans ce domaine, nous proposons en acces libre une cinquantaine de
modules de cours de niveau Master ou 3éme 3 5éme année d'école.

Les contenus présentés sur le site « Optique pour lingénieur » sont diffusés librement et peuvent étre utilisés par les
enseignants ou les étudiants dans le respect de la licence GNU free documentation.

> | Dernier cours en production
Module : Micro-optique

Cours : Applications de la micro-optique
Auteur(s) : Alain TROUILLET (Université Jean Monnet Saint-Etienne)

> ! Dernier cours en ligne
Module : Optiqgue géométrique

Cours : Optique géomeétrique: Fondamentaux
Auteur(s) : Jacques SABATER (Institut d'Optique - Graduate School)

Printemps UNIT, 12-14 mai 2009 — St Etienne

Jourmnées d'Imagerie Optique
Non-Conventionnelles 2009

Wiz our le 24 Fevrer 2005

A Paris
Les 11 et 12 mars 2009

En savoir plus §

Méthodes et technigues optiques pour

l'industrie

u

Mise 3 jour le 24 Fevner 2008

A Reims
Du 16 au 20 novembre 2009

En savoir plus [§

Spe;kle 2010 - Speckle Fields Forever

se 3 jour b= 24 Fevner 20

A Rosario (Argentine)
Du

u

A

Fringe 09

WiSe 3 |0

6 au 9 septembre 2010

En savoir plus [§

e 24 Février 2009

Miirtinman fAllamaanal

30/33



Opfique pour l'ingénieur

tessources Numengues

Accueil Ressources Consortium Soutiens Nous rejoindre

Modules Animations Légende
ey
B Cours fondamental Bl Accés au cours en francais

-
2 Sources B Coirs avance Bl Accés au cours en anglais
Analyse dimages B Cours prochainement disponible U Présentation du cours
Propagation guidée B Le laser ._. m G
Micro-optique |Accéder au cours en frangais k
Module : Sources
Capteurs optroniques Auteur(s) : Frangois BALEMBOIS & Sébastien FORGET (contributeur) - Institut d'Optique

. Date de création : mai 2007
Capteurs pour |a photonique et

I'imageris Résumé : Aprés un historique, nous abordons les principes de l'interaction entre la lumiére et la
matiére et les conditions qui ménent 3 'amplification de lumiére. Nous traitons ensuite
'oscillateur laser qui est |'association d'une cavité résonnante et d'un milieu amplificateur
de lumiére, Nous décrivons enfin les dispositifs qui se trouvent dérriére le mot de « laser » :
oscillateurs et amplificateurs, lasers solide, liquide (colorants) ou gazeus,

Capteurs 3 fibres et composarts
fibrés

Optique de Fourier Langue(s) : Frangais

Holographie Bt 11G

Microscopie optique ssiens I_. E

)

8 Optigue de

Métrologie optique

€

8 Lasers Impulsionnels

Optique géométrique
Optique des rayons X
Interférences
Imagerie

Imagerie non linéaire

Méthodes optiques dédiges aux
mesures de température

Speckle

| 4
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[Budget et pérennisation

Problematique du « Libre »

o Libre = gratuit

o Trouver un modele de financement pour la
création, la maintenance, le suivi de projet

Pistes envisagees
o Modele libre subventionné
o Modele « retour sur investissement »
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université numérique

ingénierie et technolo;

[ ]

m Consulter les cours
m Contacts
= Informations

hitp://www.optigue-ingenieur.org
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